1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:|Ecologia

Carrera:| Ingenieria Ambiental
Clave de la asignatura:| AMF-1006
SATCA|3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacién de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ambiental la capacidad de conocer,
comprender y explicar fenomenos involucrados de las relaciones de los seres vivos y su
medio ambiente, para relacionar el valor de los recursos naturales y promover su uso
sustentable de acuerdo a las necesidades de la regi6on, mediante instrumentos de
concienciacion, sensibilizacion y comunicacion.

Para integrarla se ha hecho un analisis de la estructura y funcionalidad de los ecosistemas
asi como las interacciones entre los factores abioticos y biéticos del campo de la ecologia,
identificando los su aplicacion en el quehacer profesional del ingeniero ambiental.

Puesto que esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con
desempeiios profesionales; se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de
cursar aquéllas a las que da soporte. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura
se aplica en el estudio de los temas: conocimiento de la estructura y funcionalidad de los
ecosistemas de la region, asi como la promocién del uso sustentable de éstos, segun las
necesidades.

Intencién didactica.

Se organiza el temario, en cinco unidades, agrupando los contenidos conceptuales de la
asignatura en la primera y segunda unidad, se revisaran los conceptos basicos de la
ecologia; e incluyen los factores limitativos y el flujo de la materia y la energia del
ecosistema, la unidad tres se refiere a la biodiversidad en los ecosistemas, las unidad cuatro
aborda los recursos naturales renovables y no renovables y por ultimo en la unidad cinco se
analiza el deterioro ambiental de los ecosistemas ocasionadas por las fuentes naturales y
antropogénicas.

Se sugieren actividades integradoras que permitan dar un cierre a la materia, mostrandola
como util por si misma en el desempefio profesional, independientemente de la utilidad que
representa en el tratamiento de temas en materias posteriores.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y
control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipoétesis; trabajo en equipo;
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asimismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis
con la intencién de generar una actividad intelectual compleja; por esta razén varias de las
actividades practicas se han descrito como actividades previas al tratamiento teorico de los
temas, de manera que no sean una mera corroboracién de lo visto previamente en clase,
sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades
practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos para
gue ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a
planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de
planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades
sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a
partir de la discusién de los resultados de las observaciones. Se busca partir de
experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los
aspectos ecoldgicos que a diario y encada momento estan ocurriendo a su alrededor y, no
sb6lo se hable de ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean
construidos, artificiales, virtuales o naturales

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de
los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el primer
contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexién y
la discusion que se dé la formalizacion; la resolucién de problemas se hara después de este
proceso. Esta resolucion de problemas no se especifica en la descripcién de actividades,
por ser mas familiar en el desarrollo de cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien
problemas con datos faltantes o sobrantes de manera que el alumno se ejercite en la
identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie
la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la
curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el desarrollo
de las actividades de aprendizaje de esta asignatura.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

e Conocer y comprender los conceptos
fundamentales de las relaciones
entre los organismos y su medio
ambiente para identificar y promover
las condiciones de un desarrollo
sustentable.

e Ser consciente y capaz de discutir la
importancia de  preservar la
biodiversidad, del manejo sostenible
de los recursos y servicios naturales,
asi como de los problemas
ambientales provocados por la
actividad humana.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales
e Capacidad de analisis y sintesis
e (Capacidad de organizar y planificar
e Conocimientos basicos de la carrera
e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Solucién de problemas

e Toma de decisiones.
Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales
Competencias sistémicas

e . Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica

los

e Habilidades de investigacion
e (Capacidad de aprender

e (Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma

autbnoma

e Busqueda del logro




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de

elaboracién o revision

Participantes

Evento

IT de Villahermosa Representantes de los | Reunion Nacional de Disefio e
Del 7 al 11 de septiembre Institutos Tecnoldgicos de: ;gpr?]\;i?g?]n Curr:jc;slzrrroﬁ)lzra dlg
de 2009 IT de Celaya Y .
competencias profesionales de

IT de Mérida la carrera de Ingenieria

IT de Minatitlan Ambiental

IT de Nuevo Ledn

ITS de Santiago

Papasquiaro

IT de Villahermosa
Institutos Tecnoldgicos de: | Representante  de la | Andlisis, enriquecimiento vy
Celaya, Mérida, Minatitlan, | Academia de Ingenieria | elaboracion del programa de
Nuevo Ledn, Santiago | Ambiental. estudio propuesto en la
Papasquiaro y Reunion Nacional de Disefio
Villahermosa. Curricular de la carrera de
Fecha: 17 de septiembre Ingenieria Ambiental.
de 2009 a 5 de febrero de
2010
IT de Celaya Representantes de los | Reunion Nacional de
Del 8 al 12 de febrero de Instl_tu_tos Te_cnologlcos Consqllqamon _de la carrea de
2010 participantes de: Ingenieria Ambiental

IT de Celaya

IT de Mérida

IT de Nuevo Leon

ITS de Santiago

Papasquiaro

IT de Villahermosa

5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Conocer y comprender los conceptos fundamentales de las relaciones entre los organismos

y su medio ambiente para identificar y promover las condiciones de un desarrollo

sustentable.

Ser consciente y capaz de discutir la importancia de preservar la biodiversidad, del manejo
sostenible de los recursos y servicios naturales, asi como de los problemas ambientales
provocados por la actividad humana.




6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Conoce conceptos basicos de biologia y quimica.

Se comunica en forma oral y escrita en su propia lengua y comprende textos en otro
idioma.

Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboracién de documentos.
Reconoce los elementos del proceso de la investigacion.

Identifica las caracteristicas de un ecosistema.

Lee, comprende y redacta ensayos y demas escritos técnico-cientificos.

Maneja adecuadamente la informacion proveniente de bibliotecas virtuales y de
internet.

Identifica y resuelve problemas afines a su ambito profesional, aplicando el método
inductivo y deductivo, el método de andlisis-sintesis y el enfoque sistémico.

Posee iniciativa y espiritu emprendedor.
Asume responsabilidades ambientales.

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1. Ecosistemas 1.1. Ecosistema como unidad basica del
ambiente
1.2. Clasificacion, estructura y funcionamiento
de los ecosistemas
1.3.  Factores bidticos y abiodticos
1.4. Flujo de energia en los ecosistemas.
1.5. Ciclos biogeoquimicos y su importancia
1.6.  Produccion Primaria
1.7. Cadenas tréficas
2. Interrelaciones entre los|2.1. Leyes de la Ecologia

0rganismos vivos 2.1.1. Ley del minimo de Liebeg.

2.1.2. Ley de la tolerancia de Shelford.
2.2. Adaptacion y sucesion de especies
2.3. Relaciones de comunidades y poblaciones
2.4. Relaciones de supervivencia
2.5.  Extincion

Biodiversidad 3.1. Diversidad y organizacioén biol4gica.
3.2.  Dinamica poblacional.
3.2.1. Densidad poblacional.

3.2.2. Principales propiedades de las
poblaciones.




3.2.3. Curva de crecimiento poblacional.

3.2.4. Estrategias de crecimiento
poblacional “r" y “k". Curvas de
supervivencia.

3.2.5. Patrones de crecimiento poblacional.

3.2.6. Poblaciones ciclicas y poblaciones

no ciclicas.

3.3.  Dispersion y conceptos biogeogréaficos
Recursos naturales 4.1. Renovables.

4.2.  No renovables.

4.3. Explotacion de los recursos naturales.
Deterioro ambiental 5.1. Contaminacion del medio ambiente

5.2. Contaminacion del aire

5.3.  Contaminacion del suelo

5.4. Contaminacion del agua

5.5. Desarrollo urbano y explosién demografica




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina que estd bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo histérico para considerar este conocimiento al abordar los temas. Desarrollar la
capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y potenciar
en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones. Mostrar flexibilidad en el
seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccién entre los estudiantes. Tomar en
cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la
construccion de nuevos conocimientos.

Propiciar actividades de busqueda, seleccién y andlisis de informacion en distintas
fuentes.

Relacionar los contenidos de la asignatura con asignaturas de las ciencias biolégicas.
Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentando ideas, mediante la reflexion, la integracion y la colaboracién de y entre
los estudiantes.

Propiciar la capacidad para interpretar y sintetizar datos e informacion biologica.
Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifica, con base a su
importancia economica, industrial y ambiental.

Proponer actividades que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura relacionandolos con otras asignaturas del plan de estudios.

Propiciar actividades de metacognicion. Ante la ejecucién de una actividad, sefialar o
identificar el tipo de proceso intelectual que se realizé: una identificacion de patrones,
un andlisis, una sintesis, la creacion de un heuristico, etc. Al principio lo hara el
profesor, luego sera el alumno quien lo identifique

Propiciar actividades de busqueda, seleccién y andlisis de informacion en distintas
fuentes.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes.

Observar y analizar fendbmenos y problematicas propias del campo ocupacional.
Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demés del plan de estudios a las
que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.
Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la
escritura y la expresion oral.

Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades
practicas, para contribuir a la formacion de las competencias para el trabajo
experimental como: identificacion manejo y control de variables y datos relevantes,
planteamiento de hipotesis, trabajo en equipo.

Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccion y andlisis-
sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacién de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.



e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi
como con las préacticas de desarrollo sustentable.

e Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de célculo, base de datos, graficador, Internet, etc.).



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Tareas y ejercicios.
Exposicion de temas.

Revision de ejercicios.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Ecosistemas

Evaluacién de proyectos comunitarios.
Autoevaluacion de los mapas conceptuales con base en la discusion grupal.

Evaluacién de exposiciones orales.
Evaluacién del desempefio integral del alumno

Evaluacién de reportes de practicas de laboratorio y visitas de campo.
Evaluacién de examenes escritos.
Evaluacién de exposiciones orales.

Actividades de Aprendizaje

Competencia especifica a
desarrollar

Comprender la estructura,
clasificaciéon y funcionamiento de los
ecosistemas, asi como su
productividad.

Identificar los factores bibticos vy
abidticos

Conocer su entorno biolégico, asi
como los ciclos naturales mas
importantes, el flujo de nutrientes y
energia, las interacciones entre
especies dentro de comunidades
donde el hombre impacta o se
desarrolla.

Comprender la importancia de los
ciclos biogeoquimicos

Describir los niveles tréficos

Entender la estructura de los distintos
ecosistemas.

Construir un mapa conceptual de los
temas de ecosistema, clasificacion y
funcionamiento de los ecosistemas,
factores bidticos y abidticos.

Discutir, y realizar un andlisis en grupo de
articulos cientificos relacionados con el
flujo de energia en los ecosistemas y los
ciclos biogeoquimicos

Realizar ejemplos préacticos acerca de la
identificacion de los elementos
estructurales y funcionales del ecosistema

Visitar ecosistemas de la regién y elaborar
un ensayo y presentacion por equipos de
trabajo, del uso que hace el hombre de
estos.




Unidad 2: Interrelaciones entre los organismos vivos

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Comprender las interacciones entre
los organismos vivos y el medio.

Conocer los procesos de seleccion y
adaptacion de las especies.

Conocer la dinamica de poblaciones y
los métodos de control, asi como la
importancia del control de crecimiento
de las mismas

Determinar la importancia que tienen
los factores limitantes, ley del minimo
y ley de tolerancia, para la distribucion
de los organismos en el medio.

e Investigar y discutir en grupo un ejemplo de
un organismo vivo con relacion a la ley del
Liebeg y Shelford.

e Investigar y discutir en grupo un ejemplo de
sucesion de especies.

e Discutir y analizar grupo las relaciones que
existen entre comunidades y poblaciones y
Su supervivencia.

Unidad 3: Biodiversidad

Competencia especifica a | Actividades de Aprendizaje
desarrollar
Entender la importancia de la e Elaborar por equipos de trabajo, resumen

biodiversidad

Conocer la dindmica de poblaciones y
los métodos de control, asi como la
importancia del control de crecimiento
de las mismas.

Tomar decisiones con base a los
elementos tedrico adquiridos, que
permitan el manejo adecuado de la
biodiversidad y los recursos naturales

y ponencia acerca de los principales
factores limitativos fisicos.

e |dentificar y elaborar un listado por equipos
de trabajo, a partir de videos de
poblaciones naturales, de los diversos
conceptos relacionados a la dinamica
poblacional.

e Seleccionar una poblacién tipo de la
region, y aplicar los diversos concepto de
la dinAmica poblacional.

e Recolectar por equipos de trabajo, datos

en las instancias pertinentes para la
elaboracion de climografos tanto de
ecosistemas terrestres como de

ecosistemas marinos de la region.

Unidad 4: Recursos naturales

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Estar consciente de la importancia del
manejo de los recursos de su

e |dentificara en grupo con una lista de




entorno.

Analizar la disponibilidad sostenible
de los recursos naturales.

recursos naturales, cuales son renovales
y no renovables

e Elaborar por equipos de trabajo, un listado
de los recursos naturales de la regién y
clasificarlos.

e Realizar por equipos de trabajo de trabajo,
una investigacién acerca del estado de un
recurso especifico de la regiéon

Unidad 5: Deterioro ambiental

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Categorizar los diferentes problemas
ambientales del entorno como
consecuencia de la actividad vy
desarrollo humanos.

e Analizar y discutir en grupo articulos
cientificos relacionados con la
problematica ambiental en su entorno y en
el mundo.

e Organizar y realizar por equipos de
trabajo, un debate acerca del impacto que
las nuevas tecnologias ocasionan al
medio ambiente, y del papel que jugaria el
ingeniero ambiental en esto.




11.- FUENTES DE INFORMACION
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Calixto Flores, R., L. Herrera. Y V. H. Guzman. Ecologia y Medio Ambiente. Ed.
Cengage Learning. 2008

Collin, R.T., Harper, J.L. y Begon M. Ecologia. Ed. Omega. 1999.

Emmel, T. Ecologia y biologia de las poblaciones. Primera ediciéon. Ed.
Interamericana.1975.

Federico Arana. Ecologia para principiantes. Trillas, Enero del 2002.

Galvan Meraz, F.J. Diccionario Ambiental y Asignaturas Afines. Ediciones
Mundiprensa. 2007.

Glinn Henry y Gary Heinke. Ingenieria Ambiental. Prentice-Hall/Pearson, 1996.
Jacques Vernier. El medio ambiente. Publicaciones Cruz, 1998.

Joandoménec Ros. Practicas de Ecologia. Ed. Omega.1979.

Jonathan F. L6pez. Manual de Ecologia. Ed. Trillas. 1998.

.Ley general del Equilibrio Ecologico y la proteccion al ambiente y leyes

complementarias. Delma, Séptima reimpresiéon 2003.

. Manuel Ludevid Anglada. El cambio global en el medio ambiente. Introduccion a sus

causas humana. Alfa-omega, 1998.

Odum, P. E y G. W. Warrent. Fundamentos de Ecologia. Quinta edicién. Ed.
Thomson. 2006.

R Campbell. Ecologia microbiana. Limusa, 1987.

Rodriguez Martinez, J. Ecologia. Ed. Piramidal. 2002.

Ronald M. Atlas y Richard Bartha. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental.
Addison Wesley, 2002.

Turk; Wittes. Fundamentos de Ecologia. Nueva Editorial Interamericana.2006.

Tyler Millar, G., Jr. Ciencias Ambientales. Desarrollo sostenible. Un enfoque integral.
Octava edicion. Ed. Thomson. 2007

Vazquez Torre, G.A. Ecologia y Formacion Ambiental. Segunda edicion. Ed. McGraw
Hill. 2007.

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Creacion de un ecosistema.

Visitas de campo para el andlisis de distintos ecosistemas.
Estudio comparativo de habitats.

Realizacién de un modelo de crecimiento de la poblacion.
Practicas de campo (ecosistema acuéatico, terrestre, etc.).
Como afecta una poblacién a otra.

Efecto de los factores abidticos sobre la dindmica de una comunidad de un charco.
Estimacién de la velocidad de crecimiento de una poblacién.
Elaboracién de climégrafos.

Estimacién de la Pérdida de Agua de una planta.
Fluctuacion de microorganismos en la atmosfera.



